Npxyrckui I'ocynapcrBeHHbid Texuuuecknii
YHUBEepCUTET

Pedepar

Ha TeMy: SIBBIKM HpOrpaMMuUpPOBAaHMSI

Bemonnnn:
cTyaeHT rpynmsl P/{TB-94-1
Ocunos U.®.

PykoBoguTensb:

Hpkytck - 1998



BBegeHue

lMoebiweHue npouszsodumesibHOCMU KOMINbLIOMEPOE U NepeMeHbl 8 COcimaese UCMoJib3yeMo20
10 denarom ponb s13bIKO8 ONMucaHusi CyeHapuee 8 co30aHuuU npusioxeHuu 6ydyue2o ece
6osiee u 6onee saXkHOU. AMu sI3bIKU OMIUYaOMCs1 OM S13bIKO8 NPOo2PaMMUPO8aHUsT
CUCMEeMHO20 yPOB8HSI MeM , YmOo UX OCHOBHOE Ha3HaYyeHue — cesi3bieamb pa3/iuyHble
KOMIMOHeHMbI U NPpUsoXeHusi Opy2 ¢ Opy20M , 8bINOJIHSISI POJlIb c80€20 poda Knesi. B Hux
Haxodsim npumeHeHue 6ecmunoebie NoOxo0bl K onucaHuro 0aHHbIX, YMO Mo3eoJsisiem
ebleecmu rnpozspamMmMmuposaHue Ha 6oJiee 8bICOKUU ypPOBEHb U YCKOPUMb npouecc paspabomku
Mo cCpPasHEeHUIo C A3bIKaMu CUCIMEMHO20 YPOBHSI.

3a npowedwue 15 nem e MemoQdosio2uu HanucaHusi NPo2pamMm OJisi KOMIbIOMepPOos
npou3owJsia padukasbHasi nepemeHa. OHa cocmoum 8 mom, Ymo pa3pabomyuku nepewsiu om
S13bIKO8 MPo2paMMUupoO8aHUsi CUCMEMHO20 YPO8HSI, makux kak C u C++, K si3bIkaM onucaHusi
cueHapues, npumMepamu Komopbix mMo2ym cayxumb Perl Tcl. Xomsi 8 amy nepemeHy
OKa3aJsiocb 808J1e4€HO 02POMHOE Kosiu4ecmaeo srodel , TulWb HeMHO2Ue U3 HUX OCO3Harom ,
Yymo e delicmeumesibHOCMU npoucxooum , U ewe MeHbWwe Halidemcsi makux , Kmo 6bI cMo2
06BLSICHUMBb MNPUYUHBI.

Amu s13biku co3daeanuchk 0ns1 pa3fnuYHbIX yesel, Ymo obycrioeusio psio ghyHOameHmMasbHbIX
pasnu4yuu mexdy HuM. CucmemMHbie pa3pabambieanuchb 0151 MTOCMPOEHUsI CmpPyKmyp 0aHHbIX
u asfizopummoe “ ¢ Hyns”, Ha4uHasi om makux npuUMUmMuUeHbIX 3JIeMeHMOoe , KaK cJ1080 namMsimu
Komnbromepa . B omnu4yue om amoeo , si3bIKU OnucaHusi cyeHapuee co3daeasiuch 0ss
cesi3bieaHUsi 20moebix rnpozpamm . Ix npumeHeHue nodpa3lymesaem Hanu4yue ocmamo4HO20
accopmumMeHma MOWHbLIX KOMITOHEHMOe& , Komopble mpebyemcsi mosibko 06bLeduHUMb Apya ¢
dpy2oM . SI3bIKU cUCMEeMHO20 YPOBHS UCIOJIbL3YIom cmpo2uli KOHMPOJib MUMNoe8, 4Ymo
nomozaem pa3pabomyukaM NPUIIOKeHUU CripaesisimbCsl CO C/IOXKHbIMU 3adavyamu; si3bIKU Xe
onucaHus cueHapues He UCMOoJIb3yom MOHsImue murna , Ymo ynpouwjaem ycmaHoeJieHue
cesizeli Mexxdy KOMITOHeHmMamu U ycKkopsiem pa3pabomky npuknadHbix cucmem.

A3biku amux deyx munoe siesisiemcsi 83auMOQOINOJIHSIW,UMU , U 60JIbWUHCME0
KOMMblomepHbIX niamgopm euwie ¢ cepeduHbl 60-x 20008 oCcHawjaromcsi Kak memu , mak u
dpyaumu . B KOMNoHeHMHbIX UHghpacmpyKmypax OHU MPUMEeHSIIOMCcS , KaK npasuJsio ,
COBMECMHO KOMIMOHEeHMbI c030aromcs Ha si3blKax npo2paMMupoeaHusi CUCMEeMHO20 YPOBHS
, @ Ons1 ux cesi3u mexdy coboli ucnosib3yrmcs si3bIKu ornucaHusi cyeHapuee . OGHako psio
coepeMeHHbIX meHOeHYUU , 8KJ104as rnosiesieHue 6osee 6bicmpbIx MawuH u 6osee
coeepuweHHbIX s13bIKO8 OnucaHusi CyeHapues , NoebliweHuUe 3Ha4uMocmu 2paghu4ecKo20o
uHmepgelica nosib308ameJsisi U KOMMNOHEHMHbIX apXUumeKkmyp , a makxxe pocm rnonyJsisipHocmu
Internet, ype3sebiyaliHo pacwupusiu cghepy NPUMEHUMOCMU sI3bIKO8 OMNuUCaHUus!

cueHapuee .Pazeumue amux meHOeHUuu npooo/nKumbCsi U e credyrouiem decssmusiemuu ,
ecsiedcmeue 4yez2o ece 6osibwe npusiokeHUU 6ydem co3zdasambCsi UesTUKOM U MOJIHOCMbHIO Ha
sI3bIKax onucaHusi cueHapuee , a poJib sI3bIKO8 MPo2pPamMMUpPO8aHUsi CUCMEeMHO20 YPOBHSI
ceedemcsi MOYMu UCKJIIOYUMEJIbHO K CO30aHUK0 KOMITOHEHMO8.



fF3bIKM NporpaMMmMpoOBaHUA CUCTEMHOIO YPOBHSA

Umob6bl oco3Hamb pasnuyue Mexoy si3bIkaMu OfnucaHusi cueHapuee U cCUCmeMHbIMU ,
nosie3HO 8CMOMHUMb UCMOPUIO pa3eumusi nocse0HUX. Brniepebie OHU rnosieusiucb 8 Ka4ecmee
anbmepHamuesbl si3biKaM accembriepa, No3eoJsIsIWUM UCIMOJIb308amb 8 NMpozpaMme
npakmu4ecku ece ocob6eHHoCmu KOHKpemHoUu annapamHot nodcucmemsbi. Kaxxdomy
ymeep)x0eHuro maKkozo si3bika coomeemcmeyem po8HO 0OHa MalWUHHasi KoMaHoa, u
npozpammucmy npuxooumscsi uMems 0eJlo C MaKuMu HU3KO ypoeHeebIMU demarnsiMu, Kak
pacnpedeneHue peaucmpos u rnocsedoeamesibHOCMuU 8bi3oea npouyedyp. B pesynbmame
HanucaHue u cornpoeo)0eHue KPyMnHbIX Npo2paMM Ha si3bike accembriepa oka3blieaemcs
4Ype3ebiYyaliHO CJIOXHbIM OeJIoM.

K koHuy 50-x 20906 Ha4asiu rnosienIiMbCs A3bIKU NMpo2paMMuposaHusi 6osiee 8bLICOKO20
ypoeHsi, makue Kak Lisp, Fortran, ALGOL. B Hux y»xe He 6b1J10 MOYHO20 coomeemcmaeusi
MexOy 13bIKO8bIMU KOHCMPYKUUSIMU U MaWUHHbIMU KOMaHOamu. [Ipeobpa3oeaHue cmpok
ucxo0HO20 KoOda 8 nocsiedoeamesibHOCMuU 080UYHbLIX KOMaHO OCyuw,ecmesisisiocb
komnunssmopom. Co epeMeHeM ux 4ucsio nornosiHunochk sisbikamu PL /1, Pascal, C, C++, Java.
Bce oHu meHee 3ghgheKmu8HO Ucrnosib3yrom annapamypy o cpasHeHUr C sizbikaMu
accembriepa, Ho rnoseoJsisiem 6bicmpee co3z0asamb npusioxeHusi. B pesynbmame um yodasnochb
npakmu4ecKu NnoJIHOCMbIO 8bIMECHUMb S3bIKU accembriepa npu co30aHuu KpynHbIX
npusIoXKeHuuU.

A3bIkn nporpaMmmMmupoBaHunst 6ornee BbICOKOro YPOBHSA

S3bIKU Npo2paMMupPO8aHUsi CUCMEMHO20 YPO8Hs omJsiu4aromcsi om accembnepoes, eo-
nepebix, meM, 4Ymo OHU siesisitomcsi 6oJsiee 8bICOKOYPOBHE8bIMU, U, 80-8MOPLIX, UCMOJb3YHOM
6onee cmpoauli KoHmposib munoe. TepMuH “ebICOKOypOBHeabIll” 03Ha4Yaem crnedyrouiee:
MHoz2ue demasnu obpabambiearomcsi aemomMmamu4ecku, a npo2paMmmucmy Osisi co30aHusi

ceoeeo rpusIoXKeHus npuxodumcn nucamb MeHbUWIee KoJilu4ecmeaeo CMpPOK. B yacmHocmu:

- PacnpegeneHuemM pernctpoB 3aHMMaeTcs KOMMUIIATOP, TaK YTO NPOrPaMMUCTY He Haao
nucaTb koA, o6ecnevynBalomMii NnepemMeLleHre AaHHbIX MeXay permcTtpaMmm u NnamMaTbio;

- lNMocnedoeamenbHocmu ebi308a npouedyp 2eHepuUpPyroMcsi asmomMamu4yecKu;
npoz2pamMmucmy Hem Heo6xodumMocmu onucbieamb MOMeWw,eHUe ap2yMeHmoe hyHKyuu e
cmekK u ux usesiedyeHue ommyoa;

- [ns onucaHusi cmpykmyp ynpaeJsieHusi rnpozpamMmucm MOXXem Ucrosib308amb makKxe
K/1ro4yeenble crioea, Kak if, while; nocnedoeamesisHocmu MaWUHHbLIX KOMaHO,
coomeemcmeyroujue 3mum ONnuUcaHUsIM KOMIUJISIMOpP 2eHepupyem QUHaMU4ecKuU.



Tunusauus

Bmopoe pa3nu4yue mexady sizbikamu accembriepa u sizbiKaMu npo2paMmMupo8aHust
cucmeMHO20 ypPO8Hs1 cocmoum e munu3ayuu. 51 ucnosib3yro 3mom mepMuH 0151 0603Ha4YeHust
moe2o, 00 KakKoli cmeneHuU 3Ha4eHuUe uHgopmayuu 6bieaem onpedesieHO ewe npexoe, yem
npuxodum epeMsi ee UCroJib308aHUuUs1 8 NpozpamMme. B cusibHO mMunu3upoeaHHbIX sA3bIKax
mpebyemcsi, YmobbI npo2paMmmucm 3apaHee OeKsiapupoealsl crnocob ucnosib308aHuUst Kaxo0o020
¢pacmeHma uHghopmayuu, u 3amem yxe sizbiKkoeble cpedcmea npernsimcmeyrom MPUMeHeHUo
ee Kakum-nnu60o uHbIM crnocobom. B cnabo xe munu3upoeaHHbIX 13bIKax Ha crnoco6
obpabomku uHghopmayuu He Haslazaemcs npedeapumesibHbIX 02pPaHU4eHuU;
UHMepnpemayus Kaxxodo20 asieMeHma OaHHbIX ornpeodesisiemcsi mosibKO mem, Kak OH
¢hakmuyecku ucnonb3yemcsi, 6e3 yyema kakux-nub6o npedeapumesibHbiXx 06bs8/1€HUU.

CoepeMeHHble KOMIMbOMePbLI YCMpPOEeHbI MaKkuM o6pa3omM, YmMo UM He U38eCmHO MOoHsImue
muna. Kaxxdoe cnoeo namsimu Moxem codep)xamb 3Ha4YeHue /1106020 muna; yesioe 4ucJio,
qucso ¢ nnasarwell 3anssmoll, ykazameJsib UJslU MaWUHHYO KoMaHOy. UHmepnpemauyus
3Ha4yeHusi onpedesisiemcsi cnocobom e2o ucnosnb3oeaHusi. Ecnu ykazamens cnedyrouwell
MawuHHOU KOMaHObI yKa3bleaem & npoyecce UcMosIHeHUs MaWUHHOU KOMaHObI Ha
HeKomopoe c/1080 8 NnaMsimu, Mo OHO U paccMampueaemcsl Kak KoMaHOa; ecsiu adpec csioea
3adaH e napamempax KOMaHObI UeJsI04UC/IEHHO20 CJI0XEeHUSsl, MO e20 3Ha4yeHue U
obpabambieaemcsi Kak uesnoe 4yucso; u m. 0. OOHO u Mo Xe c/1080 NamMsimu Moxxem
ucnosib308ambCs 8 Pa3IuUYHbIX ClyYasix pa3HbIMuU criocobamu.

B npoTMBONONOXHOCTL 3TOMY ANl COBPEMEHHbIX A3bIKOB NPOrpaMM1MpoBaHUs XxapakTepHa
cTporas Tunusauusa. Kaxaas nepemeHHas B A3blke NPOrpamMMnMpoBaHus CUCTEMHOIO YPOBHSA
AOMMKHa ObITb 06BbABNEHa C YyKasaHUeM KOHKPETHOro TMna, Takoro Kak Lierioe YACro unm
yKasaTenb Ha CTPOKY CUMBOJIOB, U 3aTEM MUCMNOSIb30BaTbCS TONIbKO COOTBETCTBYHOLWUMM ITOMY
TUNy cnoco6amu.

HaHHble u npo2pamMMHbIl KOO pa3desieHbl; coO30aHUe HO8020 K0Oa Mo X008y UCMO/IHeHUs
npozpamMmbil 3ampyOHeHO, ec/iu 8006wWe 803MOXXHO. [lepemMeHHblIe MO2ym 06bLeOUHSIMbCS 8
cmpykmypbI uniu o06LeKkmbI ¢ Yemko onpedesieHHoUl cybcmpykmypou u memoodamu
MaHunyJsiupoeaHusi ceoumMu KomrnoHeHmamu. O6bLekm oOHO20 muna He MoXxem 6bImb
ucrnosnb308aH 8 cumyauyuu, 20e npednucaHo NpumMeHeHue o6bLekm Opy2020 muna.

SA3biku onucaHusi cueHapuee co3daeasnuchk Oisl cesizbl8aHUsI 20mMoe8bIX npoz2pamm. Ux
npumeHeHue nodpa3symesaem Hasu4yue 0oCmMamo4YHO20 aCCOPMUMEHMa MOWHbIX
KOMMoHeHmMoe, komopbie mpebyemcss mosibko 06Le0uHuUMb Opya ¢ Opy20M.



Tunu3sayusi daem psi0 npeumyuwiecme. Bo-nepebix, KpynHbie npo2paMMbl CIMaHO8sIMCcs
6nazo0aps el 6onee ynpasnsiembiMu. Yemkocmb cucmembl munoe desnaem ons
npozpammucma siCHbIM, OJ151 4Ye20 npedHa3Ha4YeHbl Me UJiu UHble OaHHbIEe; OH JIe2KO MoXKem
pasnu4yamsb ux mexdy coboll u coomeemcmeeHHO ucrnosib3oeams. Bo-emopbix,
KOMMu/Isimopbl UCMO/Ib3yom UHGhopMayuro o munax 0Jisi oO6HapyXeHusi HeKOmopbix U008
owub0K, makux Kak nonblmka, UcnoJjib308ams 4YUCJIO C naearoweli 3anssmou e Kayecmee
yKa3zamensi. B-mpembux, munu3sayusi noebiwiaem npou3eooumesibHOCMb MPUJIOKeHuU,
no3eoJsisiss KoMnusassmopamM 2eHepupoeamse 6osee crieyuanu3supoeaHHbIl K00. Hanpumep, ecnu
KOMMusisimopy u3eecmHo, Ymo HeKkomopasi nepemMeHHasi ecez0a cooepXxum UeJsio4UCIIeHHbIe
3Ha4YeHusi, OH MOXkem 2eHepupoeamb OJisI MaHUMYJIUPOBaHUs! €l UeJI0HUCIIeHHbIe
UHCMPYKYUU; ecJiu )Xe murn nepeMeHol KOMNusisimopy Heu3eecmeH, mo npuxodumbcsi
ecmaeJsisimb G0MnoJsIHUMesIbHble UHCMPYKUUU OJ1s1 MPOBEPKU murna 80 8PeMsi UCMOJIHEHUs].

Ha PUCYHKe 1 npeagctaBneHoO pacnpeapeneHue paga A3blKoB nporpaMmMmuMpoBaHUA No MOLWHOCTHU
n cteneHun CTporoctTm tmnn3auunn.

fF3blKM onucaHusl cueHapveB

A3bIku onucaHus cueHapues, makue kak Perl, Python, Rexx, Tcl, Visual Basic u si3bIku
o6osioyek UNIX, npednonozarom cmuJsb npo2pamMmupo8aHusi, éeCbMa Omyu4dHbIU om
XapaKkmepHo20 OJisl A3bIKO8 CUCMEeMHO020 ypoeHs. OHU npedHa3Ha4Yaromcsi He OJisi HarnucaHusl
npusnoxeHuu ¢ “Hyns’”, a Oss1 KOMbUHUpPOBaHUs1 KOMIMTOHEHMo8, Habop KoMopbIx co3daemcs
3apaHee npu nomMouwu opyaux siabikoe. Hanpumep, Tcl, Visual Basic Mo2aym ucnonb3oeambcsi
9s151 TOCMpOoeHuUs MoJib308amesibCKUX UHmMepgheucos u3 UMeroWUXcsl 3/1IeMeHmoe
ynpaersieHusi, a A3bIKu onucaHusi cyeHapuee 0ss1 o6onoqyek UNIX npumeHsiromcs onsi
¢ghopmupoeaHusi “koHeeliepoe” ob6pabomku Nnomokoe OaHHbIX U3 Habopa cmaHOapMHbIX
¢hunbmpos. S13biKu onucaHusi cueHapuee 4Yacmo npuMeHsiromcsi U 0151 00NoJIHeHUsI 20moebiX
KOMITOHeHMo8 HO8bIMU 803MOXXHOCMSAMU; OOHaKo ama dessimesibHOCMb pedKO oxeambieaem
co30aHue CJ/I0XKHbIX afl20pummMoe usniu cmpykmyp 0aHHbIX, KOmopble y)e 06bI4YHO 6biearom
y)Ke 3a/10)KeHbl 8 KOMITOHEHMbI. MHO20a si3bIKU OonucaHusi cuyeHapuee daxe Ha3blearom
cesi3yrowuMuU usiu si3blIKkaMu cucmemMHoOU uHmezpauyuu.



Kak npaBuno, 3bIKM ONMCaHusA CLueHapueB He TUNU3UPOBaHbI

Ans a3bIK06 onucaHusi cueHapuee xapakmepHoO omcymcmeue munu3ayuu, Komopasi moJsibKo
ycnoxHuna 6bl 3adavyy coeQUHEHUsI KOMITOHEeHMOo8. Bce afleMeHMbI 8 HUX 8bI2J1s1I0sIM U
¢pyHKUUOHUpPYOmM 0OQUHAaKOEO U s18JISIOMCS MOJIHOCMbIO 83auMo3aMeHsieMbiMu. Hanpumep, e
Tcl unu Visual Basic nepemeHHasi Moxem codepxamb 8 0OHOU MOYKe npo2pamMmMbl CMPOKY, a
e dpyeol — uyesnoe 4yucno. Kod u daHHbIe maKxxe Yacmo 6biearom e3auMO3aMeHsIeMbI.
Hanpumep, Tcl, Visual Basic nepemMeHHasi MOXXem codep)xamb 8 0OHOU MOoYKe npo2pamMmbl
cmpoky, a 8 dpyaol - yenoe yucno. Kod u daHHbIe makxe 4yacmo 6biearom 83auMO3aMeHsIeMbI,
mak 4mo npozpamMma Moxem 2eHepuposamb Opy2yro npoz2pamMmy — U cpa3y Xe 3arnyckamb ee
ucnosniHeHue. O6bIYHO SA3bIKU ONUCAaHUsI CUeHapuee Ucrosib3yrom nepeMeHHbIe CMPOKOB8bIX
munoe, komopbie o6ecne4usarom eOUHOO6Pa3HbIU MexaHU3M npedcmaesieHus OJisi
pasu4yHbIX cyuwHocmedu.

Omcymcmeue 8 si3bike OesieHUs1 NepeMeHHbIX Ha munbl yrnpouw,aem coeOuHeHue
KOMMNoHeHmMoe mMexady cobol. Hem anpuopHbIx o2paHU4eHUU Ha mo, Kakum obpa3om mMoxem
ucrnosib308ambCsi MOM UJsiu UHOU 3/1eMeHm, a 8Ce KOMITOHeHMbI 3Ha4YeHus1 npedcmasssiiomcs
e eOuHOM popmame. Takum o6pa3omM, KOMITOHEHM UJlU 3Ha4YeHue Mmoaym 6bImb
ucnosib308aHbl 8 JI60U cumyayuu; 6yOdy4u crnpoekmupoeaHsbl 05151 00HUX cnocoboe
npumMeHeHUsi, OHU MO2ym OKa3ambcCsl 3adelicmeo8aHbl CO8epPWEHHO UHbIMU, O KOMOPbIX UX
co30ameJsib HUKO20a He nombiwsin. Hanpumep, e UNIX — o6os10ukax paboma noboli
npozpaMmbI — hunbmpa eksiro4aem YymeHue 0aHHbIX U3 8XOOHO20 MOMOKa U 3anuchb Ux 8
8bix00HOoU nomok. JTiobbie dse makue npo2paMmMbl MO2ym 6bimb cesi3aHbl NymeM Ha3Ha4yeHus
8bIXOOHO20 NMoMmokKka o0HOU 8 Kayecmee 8Xx00H020 Momoka dpyaol. Cnedyrow,ast KoMaHOa
obos104Kku npedcmaenisem cucmemy u3 mpex ¢punbmMpoes, NoAcYuUMbiearOWyH 8 8bI0eJIeHHOM
¢ghpacmMeHme mekcma cmpoku, cooepxkaujue csioeo “scipting”’:

Select | grep scripting | wc

Mporpamma select cunTbiBaeT TEKCT, BblAeNeHHbIN B AaHHbIA MOMEHT Ha 3KpaHe, U BLIBOAUT ero CBou
BbIXO4HOM NOTOK; hMNbLTP grep cYMTbiBaeT BXOAHOW NOTOK U NponycKaeT Ha BbIXOA4 CTPOKU, coaepXKalyme CrioBo
“scripting”; a nporpaMmmMa wc NoAcYMUTLIBAeT YACIIO CTPOK B CBOeM noToke. J1io6on n3 nogo6HbIX KOMNOHEHTOB
MOXEeT HauTW NPMMEeHeHNe BO MHOXeCTBE Pa3fnyHbIX CUTyauuu, peluas Kaxkabii pa3 uHylo obLlyto 3aaayy.
CunbHas TMNU3auusa A3bIKOB NPOrpamMMUpPOBaHNUA CUCTEMHOIO YPOBHS 3aTPyAHAET NOBTOPHOE NCNONb30BaHUe
koaa. OHa noowpsieT NPOrpaMMMCTOB K CO3AaHUI0 GONbLIOro KONMMYecTBa HECOBMECTUMbIX APYT C APYrom
MHTepdencoB, Kaxabin U3 KOTOPbIX TPEOyeT NnpumeHeHMe 06bLeKTOB cBoero Tuna. Komnunsitop He no3Bonser
ob6beKTam Apyrux TMNOB B3auMOAenCTBOBaTb C 3TUM UHTEPdEeMCOM, He CMOTPS Ha TO, YTO pe3ynbLTaT, Mor Obl
oKa3aTbCA M BeCbMa none3HbiM. Takum o6pa3om, YToObl MICNONbL30BaTh HOBLIN OOBLEKT € CyLleCTBYOLEM
MHTepchencom, NporpaMMmUcTy NPUXOAUTCA NUCaTb “nepexoaHUK”, npeodpasyroWmnin 06BLEKT K TUMNY, Ha KOTOPbIN
paccuuTaH nHTepdenc. A npumeHeHue “nepexogHuka” TpebyeT, B CBOK ovepeab, NEPEeKOMNUNALMN YacTu Unum
Jaxe BCero nNpunoxeHus uenukom. [loMmMHUpYyOLWKMA B HacTosiLee Bpemsi cnocob pacnpoctpaHeHus MO B Buge
ABOMYHLIX (bannoB genaeT 3TOT NOAX0A HEBO3MOXHbIM.

Y106bI OLlEeHUTb NpeuMyLLecTBa 6ec TUMOBOrO A3blka NPOrpaMMUpPOBaHNA, PaCCMOTPUM CrieAyloLWnin Npumep Ha



fA3blike Tcl:

Button .b —text Hello! -font {Times 16} — comand {puts hello} .



OTa KOMaHaa co3faeT Ha 3KpaHe HOBYHO KHOMKY € Haanucbio Ha Hen Hello! wpudtom Times 16
NYHKTOB, NPU HaXaTUK, Ha KOTOPYO BbIBOAUTCSA KOpOoTKoe coobuieHue hello . B ogHom cTpoke
30eCb YMECTUNOCH LUeCTb 3NIEMEHTOB pa3finyHbIX TUNOB: Ha3BaHWe KomaHAabl (button),
Ha3BaHue KHonku (. b), naeHTucpmkatopbl atpndyToB (-text, -font, -command), npocTbie CTPOKKU
(Hello! hello), cneuncdukauusa wpudTa (Times 16), cocTosan u3s Ha3BaHMA HavyepTaHusa (Times)
M pa3mepa B nyHKTtax (76), a Takxke uenbin Tcl-cueHapum (puts hello). Bce anemeHTbI
npeacTaBnAOTCA eAMHOOOpa3Ho — B BuAe cTpok. B naHHOM npumepe aTpubyThbl MOrnu 6bITb
nepe4vucrieHbl B NPOU3BOSIbHOM NopsAake, a HEYNOMSAHYTbIM aTpMbyTam (MX HacYUTbIBaAeTCA
6onee 20) 6yayT NnpnCcBOEHbI 3HAYEHUA MO YMOJTYaHUIO.

B cnyvae peanusauum Ha Java TOT Xe caMbii Npumep noTpedboBan 6bLI ceMu CTPOK KoAaa,
cocTaBnawwmx asa metoaa. AAna C++ c ucnonb3oBaHuem ononmorekn Microsoft Foundation
Classes (MFC) macwTabbl yBeNnM4unmcb NpMmMepHoO Ao 25 cTpok koaa, obpasyrowmx Tpm
npouenypbl. OAUH TONbLKO BbIOOp WpUdTa TPEedbyeT HeCKONbLKUX obpawieHnmn K pyHkumamMMFC

Cfont *fontPtr=new Cront ();

fontPtr->CreteFont (16, 0, 0, 0, 700,

0,0, 0, ANSI_CHARSET,

OUT_DEFAULT_PRECIS,

CLIP_DEFAULT_PRECIS,

DEFAULT_QUALITY,

DEFAULT_PITCH|

FF_DONTCARE,

“Times New Roman”);

buttonPtr->SetFont(fontPtr);

MoxHo 6b1510 661 060umuck 6e3 3HaYyumesnIbHOU Yacmu 3mo20o Koda, ecsniu 6l He cmpoeasi
munu3ayusi. Ymo6bi 3a0amb wpughbm Osist KHOMKU, He06xo00uMo obpamumbcsi K Memogdy
SetFont; oOHako oH mpebyem nepedayu e kayecmee apa2yMeHma ykasameJsisi Ha 06Lekm
CFont. lMpuxodumbcsi 06bsI8IIMb U UHUUUAIU3upo8ams Ho8bIlU 06bekm. MHuyuanusayuro
ob6bekma CFont ebinosiHsiem e2o memod0 CreateFont, komopbiu umeem xecmkKuu uHmepgeuc,
mpeb6yrowuu 3adaHus 14 pasnu4yHbix apaymeHmoes. B TCL cyuwiecmeeHHbIe xapakmepucmuKu
wpugpma (Ha4epmaHue Times u keanb 16 nyHKkmMoe) mo2ym 6bimb yKa3aHbl HerocpeadcmeeHHO
6e3 kakux-nub6o obbsienneHuUuU unu npeobpasoeaHuu. bonee mozo, TCL no3eonsiem onucams u

noeedeHue KHOMKU HernocpedcmeeHHO 8 meJie co3daroujelli ee KOMaHObI, mo20a Kak e C++ unu
Java 0511 a3mo2o Heob6xo0uM omaoesibHbIU Memoo.



f3blKM onucaHus cueHapveB Ha noabemMe

SI3bIKU onucaHusi cueHapuee cyujecmeyrom yxe dnumesibHoe epemsi, 0OHaKo, 6 rnocsedHue
200bI 8 pe3ynibmame coyemaHusi psida ¢hakmopoe Cyu,ecmeeHHo rnoebicusiacb Ux
akmyanbHocmb. Hau6osiee eaxHbIl U3 amux ¢pakKmopoe — HarnpaesieHHOCMb 8 CIMOPOHY
npusoxeHuu, cobupaemMbix U3 20MoebIX KOMITOHeHMoe, B kayecmee mpex usnocmpayuu e2o
nposiesieHUs1 MOXXHO Ha3eamb 2paghuyeckue uHmepdghelicol nosib3oeames, Internet u
KOMIMOHeHMHbIe UHghpacmpyKkmypbl pa3pabomku.

Npaduyeckne uHTepdenchbl nonb3oBaTensd

lNepebie epaghudeckue uHmepghelicbl Nosib3os8amerisi nosisusiuChb 8 Havasne 1980 2. u
npuobpesniu wupoKoe pacrnpocmpaHeHue K KOHUYy decsimusiemusi. Ce200Hs1 Ha onucaHue amou
Yacmu npoz2pamMmbl 80 MHO2UX NpoeKkmax yxooum 6osiee nosi08UHbI 8Cex ycusnuu
pa3pabomyukoes. GUI no ceoeli npupode sienisiemcsi cocmaeHol KOMIOHEeHMHOoU cucmemoll.
Lenb e2o co30aHusi cocmoum He 8 peasiusayuu Ho8bIX PyHKUUOHasIbHbIX 803MOXXHOCMeU, a
mom, Yymobbl Hanadumb cesi3u Mexoy 2paghuyecKuMuU 3sIeMeHmamMu ynpaesieHusi u
pyHKYUSIMU 8HyMpPeHHUX Yacmeu MpusioXKeHusl.

Hekomopsbie u3z cucmem cHab)XxeHbl 04eHb yOObHbIMU 2paghuvyeckumMu cpedcmeamu Ossi
nocmpoeHusi 3KpaHo8, KOMOopPbIe CKPbIBarOM CJIOXKHOCMU JieXkauje20 8 OCHO8e si3biKa, 0OHaKo,
KaK moJibKo 803HUKaem Heo6xo0uMocmb 8 HanucaHuu OonosIHUmMesibHo20 Koda, HarnpuMep,
4Ymob6bI pacwupumsb crieKmp eapuaHmoe noeedeHusi anieMmeHmMoe uHmepgelica, y
pa3spabomdyuka cpa3y eo3HuUKarom mpydHocmu. Bce nyqywue cpedbl yCKOpeHHOU pa3pabomku
OCHOBaHbI Ha si3biKkax ornucaHus cyeHapuea: Visual Basic, HyperCard, TCL/TK.

Internet

Pazeumue u pocm nonynsipHocmu Internet makxxe cnocobcmeoegasiu pacrnpocmpaHeHUro
SA3bIKO8 onucaHusi cyeHapues. Cama cemb si8/15€mcsi He YeM UHbIM, KaKk cpedcmeoM cesi3u
cucmem. OHa He co30aem HUKaKuUX HO8bIX OaHHbIX U He 3aHUMaemcsi ux o6pabomkoli; ece,
4mo oHa dennaem- obecrneyusaem sie2kuli docmyn K 02POMHOMY MHOXecmey Cyujecmeyrou,ux
06bekmoe. UdeanibHbIM S13bIKOM NMPO2PaMMUupo8aHusi 0551 peweHust 6on1bwWuHcmea
c8si3aHHbIX C cembto 3a0ay Mo2 6b1 cmamb Mom, KOmMopbIU Jy4we op2aHuU3yem cO8MeCMHYH
pabomy ecex cesi3zaHHbIX KOMITOHEHMOB8, M. €. 13bIK ONnucaHusi cyeHapusi. Tak, Ons HanucaHus
cemb-cuyeHapues WupokKo ynompebnsiemcs si3bik Perl, a cpedu paspabomyukoe WEB-
cmpaHuy, nonynspeH JavaScrint.



KOoMNOHEeHTHblIe UH(PACTPYKTYPbI

Tpemui npumep NpuMeHeHUs1 sI3bIKO8 ONuUCaHUsl CUueHapuee - KOMIMOHeHMHbIe
uHghpacmpykmypbl, makue kak ActiveX, JavaBeans. Xoms si3biKu npo2paMmMupoeaHus
CUCMEeMHO20 YPOBHS C YCIeXOM UCMOJIb3yomcsi 05151 co30aHusi KOMIOHeHMos, 3ada4yu c60pKu
U3 HUX npusoxeHuu yo0obHee pewaromcsi npu nomowju cyeHapues. be3 xopowezo si3bika
ornucaHusi cuyeHapuees, npedHa3Ha4eHHO20 Os1s1 MaHUMnysiupoeaHusi KOMMNoHeHmamu
UHpacmpykmypbi, mepsiemcsi 3Ha4umeJsibHasi Yacmb ee 00CMOUHCM8. 3MUM MOXXKHO
06BLsICHUMBL om4Yyacmu, NoYeMy KOMMOHEeHMHbIe UHghpacmpykmypbl 0obunucb 6onbwel
nonynsipHocmu 8 mupe [1K, 20e cyuwiecmeyem makoe y0o6Hoe cesizyroujee cpedcmeo, Kak
Visual Basic, Hexxenu Ha dpyaux ninamgopmax, makux kak Unix/Cobra, KOMNoHeHmMHsbIe
UHpacmpykmypbl, 07151 KOMOPbIX JIUWEHbI SI3bIKO8 ONMUCaHUsl CUeHapues.

TexHonorus cueHapueB

Ewe o0Ha npu4yuHa pocma nonyJssipHocmu si3bIKo8 ornucaHusi CyeHapuee — pazeumue ux
mexHoso2uu. Takue coepemMeHHbIe npedcmaesumersiu 3mol kamezaopuu, kak TCL, Perl maso,
4YyeM HaroMuHarom ceoux dasieKkux npedwecmeeHHuUkos epode JCL. Tak, JCL He
npedycmampuean 0axe npocmeliwux ¢popM UHMeEPAKMUBHO20 83aumodelicmeausi, a paHHUe
UNIX — o6os104Kku He noddepxueanu npouyedyp. [JaHHass mexHosio2usi euwje U ce2o0Hs
ocmaemcsi omHocumeJsibHO He3spersou. Hanpumep, Visual Basic He sierissemcsi 8 NOJSIHOM
CMbIcrie s13bIKOM onucaHus cyeHapues. [lepeoHa4vyasibHO OH 6bis1 pa3pabomaH e kayecmee
ynpouweHHO20 A3biKa CUCIMEeMHO20 YPOB8HsI, a 3amem — ModughuyuposaH mak, 4mobni e2o
661710 yOo6Hee npuMeHsIMb K ornucaHur cyeHapues. Takum obpa3om, y 6yOyuux si3bIKoe
nodobHo20 poda ecmb 60s1bWOL NPOCMOpP OJisi CO8EPUWEHCMBOBAHUSI.

Kpome mozo, mexHosio2usi cueHapuee MHO20 8blu2pasia om noeblWeHUs!
npou3seodumesibHOCMU KOMNbOMepHo20 obopydosaHusi. Euje He mak dagHo, 4mobbi
dobumbcsi npuemsieMoll cKkopocmu pabomabl NPUSIOKeHUs1 J1I06020 YPOBHSI CIIOXKHOCMU,
Heob6xodumo 6b110 o6pawjambcs K i3blIkaM CUCMEMHO20 ypo8Hsl. B Hekomopbix crlyyasix 0axe
ux aghghekmusHOoCmMb OKa3bleaslaCb HEA0CMamoYyHoU U npo2pamMmMy nNpuxoousiockb nNucame Ha
accembnepe. CoepeMeHHbIe MawuHbl pabomarom e 100 — 500 pa3 6bicmpee Komnbromepos 80
— x 20008, U ux npou3eodumesibHOCMb NMPodosnKkaem yosaueambCsi MPUMEPHO Kaxkobie 18
Mecsiyes. Ce200HS yenbll psi0 NpusioXeHuu Moxem 6bimb peasiu3o8aH Ha si3blKax OrnucaHust
cueHapuee npu mem He MeHee eesluKosienHou npoussodumenibHocmu. Hanpumep, TCL -
cuyeHapuu no3eosisem MaHunyaupogamb mbicsi4aMu 06bLEKMoe8 npu coxpaHeHUU Xxopowe20
ypoeHss uHmepakmueHocmu. [To mepe mo2o kak komnbromepbl 6ydym cmaHoeumbCcs
6bicmpee u 6bicmpee, NPUMeHeHUe si3bIKO8 onucaHusi cueHapues 6ydem cmaHo8UMbCS
npuenekamesibHbIM Oi1s1 peanu3ayuu ece 6osnee u 6onee macwmabHbIX MPUIIOKEHUU.
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dpyrmue siSeIKMK

Cywecmeyem o2poMHoOe Kosiudecmeo ampubymoe, noMumMo cmerneHu cmpo20cmu KOHmMposisi
munoe usiu ypoeHs fi3blKa, U eCmMb 04eHb MHO20 UHMEePECHbIX NMPUMepo8, Komopbkie He Mo2ym
6bImb 00HO3HaYHO OMHeceHbI K 00HOU U3 d8yX paCCMOMPEeHHbIX HaMU Kameaopuu.
Hanpumep, cemelicmeo Lisp 3aHUMaem Hekomopoe NpoMexKymo4yHoe roJsioxkeHue, obnadas
ampubymamu s13bIKO8 OornucaHusi cueHapuee U S13bIKO8 npo2pamMmMupo8aHusi CUCMeMHO20
ypoeHsi. B Lisp enepebie 6binu peanu3oeaHbl makue KOHUeNnuuu, KaKk uHmepnpemauyus u
duHamu4ecKuli KOHMPOJIb MUMNO8, KOMOoOphbIe WUPOKO UCMO/b3YIOMCS 8 CO8PEeMEHHbIX
s3blKax onucaHusi cueHapues, A makxe asmomMmamu4ecKoe yrnpassieHue xpaHeHuem u
uHmMezpupoeaHHbie cpedbl pa3pabomku, NpuMeHsieMble 8 si3bikax 06eux kamezaopuu.

A3bIKM onNUcaHus cueHapMeB OCHOBaHbl HA HECKOJIbKO ApPYyromMm Habope KOMMPOMUCCOB, YeM
A3bIKU CUCTEMHOIO YPOBHSA. B HUX CKOPOCTb UCNONMHEHUs1 U CTPOroCTb KOHTPONSA TUMOB
CTaBATCA B LLUKane NpUopuTeTOB Ha 6oriee HU3Koe MeCTOo, HO 3aTO Bbille LLIeHUTbCA
NPoOU3BOAUTENBLHOCTb TPyAA NporpaMmMucTa U NOBTOPHOE UCNOoNb30oBaHUe. 3TO COOTHOLIEHue
LleHOCTeu OKa3biBaeTcsl Bce 6oree onpaBaaHHbLIM MO Mepe TOro, Kak KOMMNbKTEPbl CTAHOBATCS
ObICTPOAENCTBYOWMMU U MEHEE [OPOrMMMU, YEro Hemnb3A CKa3aTb O NporpaMmMucTax. A3biku
CUCTEMHOro MNpPOrpaMMMpPOBaHUA XOPOLUO NOAXOAAT ANSi CO3A4aHUA KOMNOHEHTOB, rge
OCHOBHAas CIMOXHOCTb 3aKJlloYeHa B peanu3auum anropuTtMoB U CTPYKTYP AaHHbIX, TOrAa Kak
A3bIKU ONMUCAHUSA CLeHapu1eB fy4lle NPUCNnoco6neHbl AN NOCTPOEHUs NPUIIOXKEHUN U3
roToBbIX KOMMNOHEHTOB, I4e CII0KHOCTb COCTOUT B HaNaXUBaHMU MEXKOMMOHEHTHbIX CBA3EN.
3apaum nocnepHero poaa nosny4aroT Bce 6onbliee pacnpocTpaHeHue, Tak YTO ponb
napaguMrmbl cLieHapueB GyaeT Bo3pacTaTb U B Oyayluem Beke.
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	Введение
	Повышение производительности компьютеров и перемены в составе используемого ПО делают роль языков описания сценариев в создании приложении будущего все более и более важной. Эти языки отличаются от языков программирования системного уровня тем , что их основное назначение – связывать различные компоненты и приложения друг с другом , выполняя роль своего рода клея. В них находят применение бестиповые подходы к описанию данных, что позволяет вывести программирование на более высокии уровень и ускорить процесс разработки по сравнению с языками системного уровня.
	За прошедшие 15 лет в методологии написания программ для компьютеров произошла радикальная перемена. Она состоит в том, что разработчики перешли от языков программирования системного уровня, таких как С и С++, к языкам описания сценариев, примерами которых могут служить Perl Tcl. Хотя в эту перемену оказалось вовлечено огромное количество людей , лишь немногие из них осознают , что в действительности происходит , и еще меньше найдется таких , кто бы смог объяснить причины.
	Эти языки создавались для различных целей, что обусловило ряд фундаментальных различии между ним. Системные разрабатывались для построения структур данных и алгоритмов “ с нуля”, начиная от таких примитивных элементов , как слово памяти компьютера . В отличие от этого , языки описания сценариев создавались для связывания готовых программ . Их применение подразумевает наличие достаточного ассортимента мощных компонентов , которые требуется только объединить друг с другом . Языки системного уровня используют строгий контроль типов, что помогает разработчикам приложении справляться со сложными задачами; языки же описания сценариев не используют понятие типа , что упрощает установление связей между компонентами и ускоряет разработку прикладных систем.
	Языки этих двух типов является взаимодополняющими , и большинство компьютерных платформ еще с середины 60-х годов оснащаются как теми , так и другими . В компонентных инфраструктурах они применяются , как правило , совместно      компоненты создаются на языках программирования системного уровня , а для их связи между собой используются языки описания сценариев . Однако ряд современных тенденции , включая появление более быстрых машин и более совершенных языков описания сценариев , повышение значимости графического интерфейса пользователя и компонентных архитектур , а также рост популярности Internet, чрезвычайно расширили сферу применимости языков описания сценариев .Развитие этих тенденции продолжиться и в следующем десятилетии , вследствие чего все больше приложении будет создаваться целиком и полностью на языках описания сценариев , а роль языков программирования системного уровня сведется почти исключительно к созданию компонентов.

	Языки программирования системного уровня
	      Чтобы осознать различие между языками описания сценариев и системными , полезно вспомнить историю развития последних. Впервые они появились в качестве альтернативы языкам ассемблера, позволяющим использовать в программе практически все особенности конкретной аппаратной подсистемы. Каждому утверждению такого языка соответствует ровно одна машинная команда, и программисту приходиться иметь дело с такими низко уровневыми деталями, как распределение регистров и последовательности вызова процедур. В результате написание и сопровождение крупных программ на языке ассемблера оказывается чрезвычайно сложным делом.
	К концу 50-х годов начали появляться языки программирования более высокого уровня, такие как Lisp, Fortran, ALGOL. В них уже не было точного соответствия между языковыми конструкциями и машинными командами. Преобразование строк исходного кода в последовательности двоичных команд осуществлялось компилятором. Со временем их число пополнилось языками    PL /1, Pascal, C, C++, Java. Все они менее эффективно используют аппаратуру по сравнению с языками ассемблера, но позволяет быстрее создавать приложения. В результате им удалось практически полностью вытеснить языки ассемблера при создании крупных приложении.   

	                              Языки программирования более высокого уровня
	Языки программирования системного уровня отличаются от ассемблеров, во-первых, тем, что они являются более высокоуровневыми, и, во-вторых, используют более строгий контроль типов. Термин “высокоуровневый” означает следующее: многие детали обрабатываются автоматически, а программисту для создания своего приложения приходится писать меньшее количество строк. В частности:
	Распределением регистров занимается компилятор, так что программисту не надо писать код, обеспечивающий перемещение данных между регистрами и памятью;
	Последовательности вызова процедур генерируются автоматически; программисту нет необходимости описывать помещение аргументов функции в стек и их извлечение оттуда;
	Для описания структур управления программист может использовать также ключевые слова, как if, while; последовательности машинных команд, соответствующие этим описаниям компилятор генерирует динамически.

	Типизация   
	Второе различие между языками ассемблера и языками программирования системного уровня состоит в типизации. Я использую этот термин для обозначения того, до какой степени значение информации бывает определено еще прежде, чем приходит время ее использования в программе. В сильно типизированных языках требуется, чтобы программист заранее декларировал способ использования каждого фрагмента информации, и затем уже языковые средства препятствуют применению ее каким-либо иным способом. В слабо же типизированных языках на способ обработки информации не налагается предварительных ограничении; интерпретация каждого элемента данных определяется только тем, как он фактически используется, без учета каких-либо предварительных объявлении.
	Современные компьютеры устроены таким образом, что им не известно понятие типа. Каждое слово памяти может содержать значение любого типа; целое число, число с плавающей запятой, указатель или машинную команду. Интерпретация значения определяется способом его использования. Если указатель следующей машинной команды указывает в процессе исполнения машиннои команды на некоторое слово в памяти, то оно и рассматривается как команда; если адрес слова задан в параметрах команды целочисленного сложения, то его значение и обрабатывается как целое число; и т. д. Одно и то же слово памяти может использоваться в различных случаях разными способами.
	В противоположность этому для современных языков программирования характерна строгая типизация. Каждая переменная в языке программирования системного уровня должна быть объявлена с указанием конкретного типа, такого как целое число или указатель на строку символов, и затем использоваться только соответствующими этому типу способами.
	Данные и программный код разделены; создание нового кода по ходу исполнения программы затруднено, если вообще возможно. Переменные могут объединяться в структуры или объекты с четко определенной субструктурои и методами манипулирования своими компонентами. Объект одного типа не может быть использован в ситуации, где предписано применение объект другого типа.
	Языки описания сценариев создавались для связывания готовых программ. Их применение подразумевает наличие достаточного ассортимента мощных компонентов, которые требуется только объединить друг с другом.
	Типизация дает ряд преимуществ. Во-первых, крупные программы становятся благодаря ей более управляемыми. Четкость системы типов делает для программиста ясным, для чего предназначены те или иные данные; он легко может различать их между собой и соответственно использовать. Во-вторых, компиляторы используют информацию о типах для обнаружения некоторых видов ошибок, таких как попытка, использовать число с плавающей запятой в качестве указателя. В-третьих, типизация повышает производительность приложении, позволяя компиляторам генерировать более специализированный код. Например, если компилятору известно, что некоторая переменная всегда содержит целочисленные значения, он может генерировать для манипулирования ею целочисленные инструкции; если же тип переменой компилятору неизвестен, то приходиться вставлять дополнительные инструкции для проверки типа во время исполнения.
	На рисунке 1 представлено распределение ряда языков программирования по мощности и степени строгости типизации.

	Языки описания сценариев
	Языки описания сценариев, такие как Perl, Python, Rexx, Tcl, Visual Basic и языки оболочек UNIX, предпологают стиль программирования, весьма отличныи от характерного для языков системного уровня. Они предназначаются не для написания приложении с “нуля”, а для комбинирования компонентов, набор которых создается заранее при помощи других языков. Например, Tcl, Visual Basic могут использоваться для построения пользовательских интерфеисов из имеющихся элементов управления, а языки описания сценариев для оболочек UNIX применяются для формирования “конвейеров” обработки потоков данных из набора стандартных фильтров. Языки описания сценариев часто применяются и для дополнения готовых компонентов новыми возможностями; однако эта деятельность редко охватывает создание сложных алгоритмов или структур данных, которые уже обычно бывают уже заложены в компоненты. Иногда языки описания сценариев даже называют связующими или языками системной интеграции.

	Как правило, языки описания сценариев не типизированы
	Для языков описания сценариев характерно отсутствие типизации, которая только усложнила бы задачу соединения компонентов. Все элементы в них выглядят и функционируют одинаково и являются полностью взаимозаменяемыми. Например, в Tcl или Visual Basic    переменная может содержать в однои точке программы строку, а в другой – целое число. Код и данные также часто бывают взаимозаменяемы. Например, Tcl, Visual Basic переменная может содержать в одной точке программы строку, а в другой - целое число. Код и данные также часто бывают взаимозаменяемы, так что программа может генерировать другую программу -– и сразу же запускать ее исполнение. Обычно языки описания сценариев используют переменные строковых типов, которые обеспечивают единообразный механизм представления для различных сущностей.
	Отсутствие в языке деления переменных на типы упрощает соединение компонентов между собой. Нет априорных ограничении на то, каким образом может использоваться тот или иной элемент, а все компоненты значения представляются в едином формате. Таким образом, компонент или значение могут быть использованы в любой ситуации; будучи спроектированы для одних способов применения, они могут оказаться задействованы совершенно иными, о которых их создатель никогда не помышлял. Например, в UNIX – оболочках работа любой программы – фильтра включает чтение данных из входного потока и запись их в выходной поток. Любые две такие программы могут быть связаны путем назначения выходного потока одной в качестве входного    потока другой. Следующая команда оболочки представляет систему из трех фильтров, подсчитывающую в выделенном фрагменте текста строки, содержащие слово “scipting”:
	Эта команда создает на экране новую кнопку с надписью на ней Hello! шрифтом Times 16 пунктов, при нажатии, на которую выводится короткое сообщение hello . В одной строке здесь уместилось шесть элементов различных типов: название команды (button), название кнопки (. b), идентификаторы атрибутов (-text, -font, -command), простые строки (Hello! hello), спецификация шрифта (Times 16), состоящая из названия начертания (Times) и размера в пунктах (16), а также целый Tcl-сценарии (puts hello). Все элементы представляются единообразно – в виде строк. В данном примере атрибуты могли быть перечислены в произвольном порядке, а неупомянутым атрибутам (их насчитывается более 20) будут присвоены значения по умолчанию.
	В случае реализации на Java    тот же самый пример потребовал бы семи строк кода, составляющих два метода. Для С++ с использованием библиотеки Microsoft Foundation Classes (MFC) масштабы увеличились примерно до 25 строк кода, образующих три процедуры. Один только выбор шрифта требует нескольких обращении к функциямMFC

	Cfont *fontPtr=new Cront ();
	fontPtr->CreteFont (16, 0, 0, 0, 700,
	0, 0, 0, ANSI_CHARSET,
	OUT_DEFAULT_PRECIS,
	CLIP_DEFAULT_PRECIS,
	DEFAULT_QUALITY,
	DEFAULT_PITCH|
	FF_DONTCARE,
	“Times New Roman”);
	buttonPtr->SetFont(fontPtr);
	Можно было бы обоитись без значительнои части этого кода, если бы не строгая типизация. Чтобы задать шрифт для кнопки, необходимо обратиться к методу SetFont; однако он требует передачи в качестве аргумента указателя на объект CFont. Приходиться объявлять и инициализировать новый объект. Инициализацию объекта CFont выполняет его метод CreateFont, которыи имеет жесткии интерфеис, требующии задания 14 различных аргументов. В TCL существенные характеристики шрифта (начертание Times и кегль 16 пунктов) могут быть указаны непосредственно без каких-либо объявлении или преобразовании. Более того, TCL позволяет описать и поведение кнопки непосредственно в теле создающей ее команды, тогда как в С++ или Java для этого необходим отдельный метод.

	Языки описания сценариев на подъеме
	Языки описания сценариев существуют уже длительное время, однако, в последние годы в результате сочетания ряда факторов существенно повысилась их актуальность. Наиболее важный из этих факторов – направленность в сторону приложении, собираемых из готовых компонентов, В качестве трех иллюстрации его проявления можно назвать графические интерфейсы пользователя, Internet и компонентные инфраструктуры разработки.

	Графические интерфейсы пользователя
	Первые графические интерфейсы пользователя появились в начале 1980 г. и приобрели широкое распространение к концу десятилетия. Сегодня на описание этой части программы во многих проектах уходит более половины всех усилии разработчиков. GUI по своей природе является составной компонентной системой. Цель его создания состоит не в реализации новых функциональных возможностей, а в том, чтобы наладить связи между графическими элементами управления и функциями внутренних частей приложения.
	Некоторые из систем снабжены очень удобными графическими средствами для построения экранов, которые скрывают сложности лежащего в основе языка, однако, как только возникает необходимость в написании дополнительного кода, например, чтобы расширить спектр вариантов поведения элементов интерфейса, у разработчика сразу возникают трудности. Все лучшие среды ускоренной разработки основаны на языках описания сценариев: Visual Basic, HyperCard, TCL/TK.

	Internet
	      Развитие и рост популярности Internet также способствовали распространению языков описания сценариев. Сама сеть является не чем иным, как средством связи систем. Она не создает никаких новых данных и не занимается их обработкой; все, что она делает- обеспечивает легкий доступ к огромному множеству существующих объектов. Идеальным языком программирования для решения большинства связанных с сетью задач мог бы стать тот, который лучше организует совместную работу всех связанных компонентов, т. е. язык описания сценария. Так, для написания сеть-сценариев широко употребляется язык Perl, а среди разработчиков WEB-страниц популярен JavaScrint.

	Компонентные инфраструктуры
	Третий пример применения языков описания сценариев - компонентные инфраструктуры, такие как ActiveX, JavaBeans. Хотя языки программирования системного уровня с успехом используются для создания компонентов, задачи сборки из них приложении удобнее решаются при помощи сценариев. Без хорошего языка описания сценариев, предназначенного для манипулирования компонентами инфраструктуры, теряется значительная часть ее достоинств. Этим можно объяснить отчасти, почему компонентные инфраструктуры добились большей популярности в мире ПК, где существует такое удобное связующее средство, как Visual Basic, нежели на других платформах, таких как Unix/Cobra, компонентные инфраструктуры, для которых лишены языков описания сценариев.

	Технология сценариев
	Еще одна причина роста популярности языков описания сценариев – развитие их технологии. Такие современные представители этой категории, как TCL, Perl мало, чем напоминают своих далеких предшественников вроде JCL. Так, JCL не предусматривал даже простейших форм интерактивного взаимодействия, а ранние UNIX – оболочки не поддерживали процедур. Данная технология еще и сегодня остается относительно незрелой. Например, Visual Basic не является в полном смысле языком описания сценариев. Первоначально он был разработан в качестве упрощенного языка системного уровня, а затем – модифицирован так, чтобы его было удобнее применять к описанию сценариев. Таким образом, у будущих языков подобного рода есть большой простор для совершенствования.
	Кроме того, технология сценариев много выиграла от повышения производительности компьютерного оборудования. Еще не так давно, чтобы добиться приемлемой скорости работы приложения любого уровня сложности, необходимо было обращаться к языкам системного уровня. В некоторых случаях даже их эффективность оказывалась недостаточной и программу приходилось писать на ассемблере. Современные машины работают в 100 – 500 раз быстрее компьютеров 80 – х годов, и их производительность продолжает удваиваться примерно каждые 18 месяцев. Сегодня целый ряд приложении может быть реализован на языках описания сценариев при тем не менее великолепной производительности. Например, TCL – сценарии позволяет манипулировать тысячами объектов при сохранении хорошего уровня интерактивности. По мере того как компьютеры будут становиться быстрее и быстрее, применение языков описания сценариев будет становиться привлекательным для реализации все более и более масштабных приложении.
	Существует огромное количество атрибутов, помимо степени строгости контроля типов или уровня языка, и есть очень много интересных примеров, которые не могут быть однозначно отнесены к одной из двух рассмотренных нами категории. Например, семейство Lisp занимает некоторое промежуточное положение, обладая атрибутами языков описания сценариев и языков программирования системного уровня. В Lisp впервые были реализованы такие концепции, как интерпретация и динамический контроль типов, которые широко используются    в современных языках описания сценариев, А также автоматическое управление хранением и интегрированные среды разработки, применяемые в языках обеих категории.
	Языки описания сценариев основаны на несколько другом наборе компромиссов, чем языки системного уровня. В них скорость исполнения и строгость контроля типов ставятся в шкале приоритетов на более низкое место, но зато выше цениться производительность труда программиста и повторное использование. Это соотношение ценостеи оказывается все более оправданным по мере того, как компьютеры становятся быстродействующими и менее дорогими, чего нельзя сказать о программистах. Языки системного    программирования хорошо подходят для создания компонентов, где основная сложность заключена в реализации алгоритмов и структур данных, тогда как языки описания сценариев лучше приспособлены    для построения приложении из готовых компонентов, где сложность состоит в налаживании межкомпонентных связей. Задачи последнего рода получают все большее распространение, так что роль парадигмы сценариев будет возрастать и в будущем веке.


